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raportului de activitate Tn anul 2023 pentru membrii titulari,
membrii corespondenti si membri desemnati ai Sectiilor de Stiinte ale ASM

1. Titlul, numele si prenumele, Sectia de Stiinte a ASM

Acad. Isaac Bersuker

I1.Activitate stiintificd (participarea Tn proiecte de cercetare)

Conducitor/executor conform tipurilor de proiecte (Anexa 1)

Executor
Anexa 1.
1. Program de Stat (2020-2023), etapa anului 2022
Nr./o | Cifrul proiectului Denumirea proiectului Director/ executor
1. 20.800009.5007.27 | “Mecanisme fizico-chimice a proceselor redox | executor
cu transfer de electroni implicate Th sisteme
vitale, tehnologice si de mediu”
2. Alte tipuri de proiecte (de indicat: bilaterale, multilaterale, ITT, Orizont 2020 etc.)
Nr./o |  Cifrul proiectului Denumirea proiectului Perioada de Director/executor
realizare
I1l. Activitatea in anul de referinta(date statistice)
Monografii in editii internationale recunoscute (Springer etc.)
Capitole in monografii internationale 1
Articole Tn reviste cu factor de impact cu indicarea IF: 1
Avrticole Tn alte reviste nationale cat. A (Scopus) 1
Participare cu raport la foruri stiintifice internationale: 4

IV. Rezultate stiintifice obtinute in anul de referinta (100-200 de cuvinte)

Tn rezultatul unei analize complexe s-a aritat ci idea fundamentald formulata de Landau cu privire
la originea spargerii simetrie spontane (SSS) in materia atomica, datorita degenerarii electronice,
numita efectul Jahn—Teller (JTE), care ulterior s-a dezvoltat in pseudo-JTE (PJTE), recent a fost
completata inca cu doua modificatii, precum efectul Jahn—Teller ascuns (h-JTE) si pseudo-JTE
ascuns (h-PJTE). Toate aceste 4 versiuni ale JTE sunt definite in aproximatia adiabatica prin
suprafetele lor de energie potentiala adiabatica (APES), care poseda o trasatura comuna de lipsa a
minimului In configuratia de simetrie inalta, ceea ce confirma (si extinde) ideea Landau de SSS.
Insa, desi servesc ca un indicator calitativ al SSS si, prin urmare, a proprietatilor posibile (virtuale)
ale sistemului, APES in sine nu sunt observabile experimental in mod direct, aceasta caracteristica
importanta a JTE fiind adesea ignorata. Tinand cont de interactiunea spin-orbitd, ca un exemplu, s-
a aratat ca doar perturbarea APES nu dezvaluie reducerea observabila a acesteia de catre JTE, care
apare numai dupa rezolvarea ecuatiei Schrodinger cu aceste APES. Ca urmare a naturii multi-
minime a APES, are loc despicarea de tunel a starilor vibrationale Tn gropile minime sau a starilor
de rotatie peste barierd, ceea ce rezulta in proprietati noi, una dintre ele fiind reducerea cuplarii
spin-orbita. A fost demonstrata metodologia de solutionare a unor astfel de probleme, folosind ca
exemplu polarizarea cdmpului electric al cristalului de BaTiOs3, ceea ce duce la un efect inedit:
polarizarea orientationala a corpurilor solide.




V. Activitate didacticd, in 2023

Numarul cursurilor elaborate/tinute
Denumirea cursurilor de masterat elaborate/tinute

Numarul total de persoane la care a fost conducator stiintific al tezei de doctorat

Numarul persoanelor la care a fost conducator stiintific si care au sustinut teza, fiind
confirmata de ANACEC

Numarul total de persoane la care a fost conducator stiintific al tezei de masterat

Numarul manualelor, materialelor didactice elaborate si editate

V1. Activitate manageriali

|

VII. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute (Premii, medalii, titluri, aprecieri pe
portaluri specializate etc.).

Distinctii obtinute la expozitii si targuri de inventica

Nr. Denumirea expozitiei, targului Participantii Tematica Distinctii
d/o prezentarilor obtinute
VI1Il. Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice de
sustinere a tezelor
nr | Numele, prenumele | Evenimentul (conferinti, consiliu Perioada | Calitatea (membru,

de sustinere etc.)

presedinte s.a.)

Isaac Bersuker

25" International Conference
on the Jahn-Teller Effect
Vibronic Coupling and Jahn-
Teller Effects in Polyatomic
Systems Novel Achievements
and Applications”

2023

14 — 18 mai

Chairman,
International
Steering Committee

Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale

nr Numele, prenumele Revista Calitatea (membru,
redactor, referent)
1. Isaac Bersuker Sapte reviste Referent

IX. Participari la foruri stiintifice:
Manifestari stiintifice internationale (in strdindtate)

Teller Effect

Vibronic Coupling and
Jahn-Teller Effects in
Polyatomic Systems
Novel Achievements and

Applications”

Numele, prenumele, titlul | Titlul manifestarii Perioada Titlul
Nr | stiintific participantului organizatori/institutia desfasurarii comunicarii/raportului
organizatoare/tara evenimentului | susinut
1. | Isaac Bersuker (raport 25" International 14 — 18 mai The Jahn-Teller
invitat) Conference on the Jahn- | 2023 Effects in Materials

Science, Chemical
Reactivity, and
Engineering: Novel
Findings




2. | V. Polinger, I. B. 25" International 14 — 18 mai A Novel Property of
Bersuker (co-autor raport | Conference on the Jahn- | 2023 Solids: Orientational
invitat) ;r/?;)lreornlizgfégh ling and Polarizability Induced

Jahn-Teller E?fec?s in by the Jahn-Teller and
Polyatomic Systems Pseudo-Jahn-Teller
Novel Achievements and Effect
Applications”

3. | N. Gorinchoy, V. 25" International 14 — 18 mai Pseudo-Jahn-Teller
Polinger, |. Bersuker (co- | Conference on the Jahn- | 2023 Effect in Transition
autor raport oral) ;r/?llolreornlizfggh ling and States of Chemical

Jahn-Teller E?fec?s in Reactions
Polyatomic Systems

Novel Achievements and

Applications”

4. | 1. Balan, N.Gorinchoy, V. | 25'" International 14 — 18 mai Pseudo Jahn-Teller
Polinger, I. Bersuker (co- | Conference on the Jahn- | 2023 Origin of the Double
autor raport poster) I/?L'regnlizgfégh ling and Proton Transfer

Jahn-Teller E?fec?s in Energy Baf”er.'”
Polyatomic Systems Formic Acid Dimer
Novel Achievements and
Applications”
Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)
Numele, prenumele, | Titlul manifestarii Perioada Titlul

Nr | titlul stiintific organizatori/institutia desfasurarii comunicarii/raportului
participantului organizatoare/tara evenimentului) | sustinut

1. | Acad. I. B. Bersuker | Webinar Spontaneous 10 februarue, Spontaneous

Symmetry Breaking and Jahn-
Teller Effects

2023

Symmetry Breaking
as a Law of Nature.

X. Promovarea rezultatelor obtinute si a activititii membrilor sectiei in mass-media
Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei (cu indicarea link-urilor de acces)

X

Nr | Nume, prenume Emisiunea Subiectul abordat
Articole de popularizare a stiintei (cu indicarea link-urilor de acces, dupa caz)
Nr. Nume, prenume Ziarul, publicatia online Titlul articolului

. Activitatea membrilor ASM in domeniul artei, culturii (cu indicarea link-urilor de acces, dupa caz)

Numele, prenumele

autorului

Realizare, data, lucrarea

Implementarea




XIl.

Lista lucririlor publicate in anul de referinta (conform Anexei 2)

1.

I. B. Bersuker, Four modifications of the Jahn—Teller effects. The problem of
observables: spin—orbit interaction, tunneling splitting, and orientational polarization of
solids, Phys. Chem. Chem. Phys. 25, 1556 (2023). DOI: 10.1039/d2cp02895f.

Isaac Bersuker, Spontaneous Symmetry Breaking as a Law of Nature, Chemistry Journal
of Moldova 18(2), 7-14 (2023).

N. Gorinchoy, I. Balan, M. Gorbachev, I. Arsene, V. Polinger, G. Duca, |. Bersuker,
Pseudo Jahn-Teller Effect in Transition States of Redox Processes, In book: Fundamental
and Biomedical Aspects of Redox Processes (pp.71-110), Chapter 4, DOI:10.4018/978-1-
6684-7198-2.ch004.

I. Bersuker, The Jahn-Teller Effects in Materials Science, Chemical Reactivity, and
Engineering: Novel Findings, Book of abstracts 25" International Conference on
the Jahn-Teller Effect, York Univ., Canada, May 14-18 (2023),
https://jahnteller2023-yorku.ca/Abstracts/Bersuker_Isaac_Oral.pdf.

V. Polinger, I. B. Bersuker, A Novel Property of Solids: Orientational Polarizability
Induced by the Jahn-Teller and Pseudo-Jahn-Teller Effect, Book of abstracts

25'™" International Conference on the Jahn-Teller Effect, York Univ., Canada,
May 14-18 (2023), https://jahnteller2023-yorku.ca/Abstracts/Polinger_Victor_Oral.pdf
N. Gorinchoy, V. Polinger, |. Bersuker, Pseudo-Jahn-Teller Effect in Transition States of
Chemical Reactions, Book of abstracts 25" International Conference on the Jahn-
Teller Effect, York Univ., Canada, May 14-18 (2023), https://jahnteller2023-
yorku.ca/Abstracts/Gorinchoy Natalia_Oral.pdf

I. Balan, N. Gorinchoy, V. Polinger, I. B. Bersuker, Pseudo-Jahn-Teller Effect in
Transition States of Chemical Reactions, Book of abstracts 25" International
Conference on the Jahn-Teller Effect, York Univ., Canada, May 14-18
(2023), https://jahnteller2023-yorku.ca/Abstracts/Balan_lolanta_Poster.pdf

Data completirii fisei January 13, 2023

Semndtura Isaac Bersuker
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